BeScience: Afrika i Bjerringbro

TEMA: Vand

TITEL: Vandrensning

Lzerervejledning - Alle

December 2024

| et samarbejde mellem

NOVO

nordiSk POUL DUE JENSEN GRUNDFOS
fonden B FOUNDATION

NATURVIDEN
SKABERNES
HUS



© 2024 BeScience: Afrika i Bjerringbro
TEMA: Vand

TITEL: Vandrensning

UDARBEJDET AF: Judith Maria Erdmann,
Niels Christian Moth Andersen og Pia Mgller
Jensen, Bjerringbro Gymnasium.
FINANSIERET AF: Novo Nordisk Fonden



BeScience: Afrika i Bjerringbro Leerervejledning
Tema: Vand
Titel: Vandrensning

Indholdsfortegnelse
LZERERVEJLEDNING .......ccoeiiiiieieiciiteneeeeerreennneeereensssssseeensssssssensssssesennsssssssansssssseensssssseennssssssssnssssssssnnsssssssnnsssssnsnnnsnnns 4
FIMIIMIE ..ottt ettt e e e e ettt e e e e e e e e st aeaeeaeeeeeaasaaeaaaaaaesaassstsaasaaaeaasaassssaeaeaaesansssbaaaeaeesasanssssaaaaeeessansssbanseasssennnnses 4
INTRODUKTION TIL FORLBBET .vvvvvuvururennrusasnsssnssnnnnsnsnsnnssnssnnsnnssssssesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssasssesssesesssesesesesssesessssesssseseseren 4
IVIATERIALER OG UDSTYR 11tvvutuvuturususasssnsasnsssssnssssnnsnsssnssssnnsssnnsnssssesssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssesssssssssesesesssesesssssssesssssssssesssenen 4
FORBEREDELSE OG INTRODUKTION TIL EKSPERIMENTERNE ..eeeeuuttttteeeeeeseeiuusseeeeeseeesassssssessessseassssssssesssesansssssssseesssnssssssssesssennnnnes 5
GENNEMGANG AF OPGAVERNE ..uuuuuuiesesesesesesesasasasesesesessseseesssssssesssssesassssssssssasssessssassssesssssssseseseseseseseseseseresesssssssessssesseseseren 5
Opgave 1: Unders@gelsSe Qf JOrAIAQ ..........coouuaeeienieiieeeeee ettt sttt ettt eteete e saee e 5
OPGAVE 2: BIBNADOIING ...ttt ettt ettt ettt et et eat e bt e s bt e ese e st e bt et e easeeateeateeaeeeas 5
Opgave 3: Design dit @Gt VANGSIILEN ..........c..cocueeeiiesieeeiieeteeete et s sttt et e sttt s e e stta e s te e s e e s seesssassessassasssssssssaessses 5
REFLEKSION OG OPSANMLING ..vvvvvvvuvutatasasasasssssssasasasnsnsasnsnsassssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasasesesesesesesesesesssesssssssessseseseren 5
SPBIGSMG LIl FEFIEKSION: ...ttt ettt et ettt et et ettt eeateeaeenaeenteeaes 6
VURDERING OG EVALUERING ..1tttttttitieieeeteteteteteteteteteeeseseeeseseesesssseassssssssesssesesesesaseeesesssseseessssesssesesssesssesssssssssssssnsssssnnnsnnnnnnnnnnn 6
TVZERFAGLIGE MULIGHEDER ..evtvtveterereresesessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnsssnsnsnsnsnsnsssnsssssssssssesesssssssesssssesesssssessssssssssssaens 6
KOBLING MED FORL@BET VANDANALYSE FOR GYMNASIET ..uuuueiereseseseseseseseseseseseseseesessssasssssesssssasssesasssasesesesesesesssssssssssssssssesssenen 6
oY (o 1o I A1 W T L (=T [ Lo s IR 6

Side 3



BeScience: Afrika i Bjerringbro Leerervejledning
Tema: Vand
Titel: Vandrensning

Leerervejledning
FIMME

Formal At give eleverne en forstaelse af, hvordan vandrensning fungerer gennem praktiske eksperimenter, samt at
designe og teste deres egne filtre.

Indhold Undersggelse af jordlag, brgndboring og design af vandfilter.

Metode Observation, eksperimentering, samarbejde og design af Igsninger.

Materialer - Whiteboards og Whiteboardpenne til at tegne og beskrive eksperimenternes forlgb og observationer.
De eri hytterne

- Laminerede opgaveark med instruktioner. Findes i Redskabsrummet
- Rpde kufferter (G1 og G2) med alt ngdvendigt udstyr, som findes pa den gverste hylde til hgjre i reolen
pa bagvaeggen i redskabsrummet. Det er nemt at finde, da alt udstyr er organiseret med bogstaver og

tal pa hylderne og udstyret.

- Sand, grus, muldjord, ler.

Evaluering Vurdering af elevens evne til at observere, samarbejde, beskrive og eksperimentere. Skriftlige eller mundtlige
rapporter. Leereren vaelger form inden besgget og melder det ud til eleverne.

Alle ngdvendige materialer findes her: Vandrensning.

Introduktion til forlgbet
Malet er at eleverne skal forsta grundleeggende principper for vandrensning og jordens filtreringsevne,
samt eksperimentere med jordlag og designe egne vandfiltre.

Dette forlgb indeholder de tre delopgaver:

- Undersggelse af jordlag
- Brgndboring og vandrensning gennem jordlag
- Design dit eget vandfilter.

Materialer og udstyr

Alt ngdvendigt udstyr findes i de to store rgde kufferter for Cornelsen - se figur 1, de findes pa plads G1 og
G2. Udstyret fordeles mellem de 6 grupper, sgrg for at de holder styr pa hvad de har faet udleveret, sa det
hele kommer retur.

Figur 1 - Cornelsen - vandrensning

Sand, grus, muldjord og ler star pa gulvet mellem de to reoler i redskabsskuret.
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Forberedelse og introduktion til eksperimenterne

Forberedelse af eksperimentet: Start med at forklare eleverne, hvordan jorden er opdelt i forskellige lag
(muldjord, sand, grus, ler) og hvordan disse lag pavirker vandets bevaegelse og filtrering. Diskuter kort, hvad
der sker, nar vand mgder forskellige jordtyper.

Sikkerhed: Gennemga de ngdvendige sikkerhedsforanstaltninger, iseer hvis der bruges farvet vand, og hvor-
dan eleverne bgr handtere materialerne forsigtigt.

Gennemgang af opgaverne
Opgave 1: Undersggelse af jordlag

Mal: Eleverne skal undersgge, hvordan vand bevaeger sig gennem forskellige jordlag.

Instruktion: Eleverne skal bruge en beholder og fylde den med forskellige jordlag (sand, grus, muldjord, ler)
og haelde vand pa. De skal observere og notere, hvordan vandet passerer gennem hvert lag.

Differentiering: For yngre elever kan der fokuseres pa observation og beskrivelse af, hvad der sker med

vandet i de forskellige jordlag. For ldre elever kan de lave en mere detaljeret analyse af filtreringseffekti-
vitet og tid.

Opgave 2: Brgndboring

Mal: Eleverne skal simulere brgndboring og undersgge, hvordan forskellige jordlag pavirker filtreringen af
vand.

Instruktion: Brug de filtre, der blev opbygget i Opgave 1, og arranger dem i et "tarn." Haeld vand gennem
det gverste lag og observer, hvad der sker. Eleverne skal skitsere og beskrive deres observationer.

Differentiering: Zldre elever kan arbejde med at andre rekkefglgen af jordlagene og analysere, hvordan
a&ndringerne pavirker vandets bevaegelse.

Opgave 3: Design dit eget vandfilter
Mal: Eleverne skal designe deres eget vandfilter baseret pa de observationer, de har gjort.

Instruktion: Eleverne skal bruge ét rgr til at opbygge et filter og teste, hvor effektivt det er. | faellesskab
fastlaegges kriterier for, hvad et "godt" filter er, og hvordan effektiviteten af deres filtre kan males.

Differentiering: Elever pa lavere klassetrin kan fokusere pa at beskrive, hvad de tror er de bedste materia-
ler til filtrering. Zldre elever kan udfgre en mere praecis vurdering af, hvordan forskellige materialer
fungerer sammen.

Refleksion og opsamling
Efter at have gennemfgrt eksperimenterne, skal eleverne samles og diskutere, hvad de har lzert om jordens
evne til at filtrere vand.
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Spgrgsmal til refleksion:

- Hvordan pavirkede de forskellige jordlag vandets bevaegelse?
- Hvilke materialer fungerede bedst til vandrensning? Hvorfor?
- Hvordan kunne man forbedre filtreringssystemet?

Vurdering og evaluering
Kriterier: Eleverne kan evalueres pa deres observationer, skitser og beskrivelser af eksperimenterne samt
deres evne til at samarbejde om design og vurdering af filtre.

Vurderingsmuligheder:
- Skriftlige rapporter eller praesentationer om deres design og resultater.
- Mundtlige preesentationer af deres fund.
- Sammenligning af deres filtre med hinandens og diskussion af effektiviteten.

Tveaerfaglige muligheder
Naturfag: Fysik (vandets bevaegelse gennem materialer), biologi (jordens gkosystem), kemi (vandrensning).

Matematik: Maling af filtreringstider og effekter.

Samfundsfag: Diskussion af vandforsyning i udviklingslande og de udfordringer, der er forbundet med
vandrensning globalt.

Kobling med forlgbet Vandanalyse for Gymnasiet

For gymnasieelever kan det vaere en god idé at kombinere Vandrensning med forlgbet om Vandanalyse.
Her kan eleverne bruge avanceret HACH-udstyr til at analysere vandkvalitet mere praecist, hvilket giver dem
en dybere forstaelse af, hvordan vandrensning fungerer i praksis og pa et teknisk niveau.

Forslag til integration

Turbiditet, pH, og klor: Alle grupper kan male turbiditeten af vandet med de tilgeengelige turbidimeter og
analysere effekten af deres filtre. De mere avancerede HACH-apparater kan desuden male en lang raekke
andre parametre, sasom indhold af tungmetaller og forskellige kemiske stoffer i vandet.

De mere avancerede apparater er ideelle for elever, der gnsker at arbejde med Unge Forskere-projekter
eller SRP, da de giver mulighed for at analysere flere komplekse vandkvalitetsparametre.

Denne kobling vil give eleverne et solidt indblik i bade den praktiske og teoretiske side af vandrensning og -

analyse, og hjelpe dem med at forsta vigtigheden af korrekt vandbehandling i virkelige, globale sammen-
haenge.
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